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2. Perfil cientifico de Ernest Rutherford
(genialidad y laboriosidad)

Est4 claro que para ser un cientifico sobresaliente se precisan dos cualidades;
or un lado, un cerebro potente y una mente clarividente; y, por otro, una infi-
nita capacidad de trabajo. Los hallazgos cientificos de hondo calado no surgen por
azar, no son una loteria que le llega a alguien en un momento dado; otra cosa es
que hechos fortuitos desencadenen en la cabeza de un genio una secuencia de ra-
zonamientos y experimentos que conduzcan a un hallazgo importante. Tal es el
caso, por ejemplo, de Fleming quien observando una de las miles de placas de
Petri que tiraba al cabo del afio, intuyese la idea de la antibiosis; y, de rechazo, en-
contrase la penicilina. Pero, por encima de todo, alli estaba un genio que traba-
jaba incesantemente en su laboratorio, dia a dia.

Genialidad y laboriosidad presiden la vida de los auténticos genios; geniali-
dad, significa en nuestro lenguaje coloquial unas dotes naturales fuera de lo
comin; y el Diccionario de la Lengua Espafiola es muy conciso con el vocablo
genio; dice exactamente en la acepcién niimero 3: Disposicion para una cosa: como
clencia, arte, etc.; en la acepcion niimero 4 es mas expresivo afirmando: Gran in-

genio, fuerza intelectual extraordingria o facultad capaz de crear o inventar cosas nue-
vas o admirables

disposicion par
este ¢

. La laboriosidad es otra cosa. En términos coloquiales, significa

a el trabajo, independientemente del rendimiento obtenido. En
aso, el Dicciunario, pese

o a su laconismo, dice lo mismo: aplicacién o incli-
lacion g| “"Ibﬂfo’:.
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En este breve articulo, dedicado al perfil cientifico de Ernest Rutherforq de
seamos dejar claro desde el principio que era un genio trabajador, quien “Uncﬂ
se durmi6 en los laureles; por el contrario, acudia regularmente a su trabajo, , @
laboratorio, para ejercer sus labores de gran experimentador.

Hablaremos aqui, sucesivamente, de tres cuestiones: sus cualidades intele,,
tuales demostradas desde su infancia; su juventud plena de ilusiones y de trabaj,
cientifico serio; y, finalmente, nos ocuparemos de su madurez rebosante de ha.
llazgos para la ciencia®*°.

L. Ernest Rutherford, un nifio superdotado en una familia de emigrantes. py;.
meros €xitos escolares y universitarios

Ernest Rutherford naci6 en Bridgewater cerca de la ciudad de Nelson (Nuev,
Zelanda) el 30 de agosto de 1871 y era el cuarto de una docena de hermanos. Syg
primeros afios, transcurrieron en la granja familiar. Su madre era una maestra de
escuela que habfa emigrado de Inglaterra; ella fue la responsable de darles a él y
a sus hermanos una educacién severa. Su padre, era un emigrado escocés quien
se ganaba la vida cortando traviesas de ferrocarril, construyendo puertos y re-
gentando un molino de lino y una pequefa granja; de su padre adquirié una no-
table habilidad técnica que mas tarde le serfa muy til en el laboratorio; en efecto,
los laboratorios ingleses por aquel entonces, padecian una penuria econémica
importante que solo se solucionaba con ingeniosidad y habilidad.

Ernest Rutherford destac6 muy pronto por su curiosidad y su capacidad para
la aritmética. Sus padres muy interesados en la educacién académica de sus hijos
le animaron mucho, dadas sus cualidades para las ciencias; y lo mismo hizo su
maestro por considerarlo su alumno mas brillante; esto tltimo le permitié entrar
en el Nelson College en el que estuvo tres afios. En esta escuela no solo destaco
como buen alumno, sino también como excelente jugador de rugby, lo que le
hizo muy popular.

Nueva Zelanda se convirtié en colonia britanica en 1840 por el Tratado de
Waitangi; esta circunstancia y sus riquezas naturales impulsaron a muchos bri-
tanicos a emigrar a aquellas lejanas tierras, en busca de fortuna; tal fue el caso de
los padres de Ernest Rutherford, que llegaron a aquel pais en fechas distintas y por

3 Udias Vallina, A.: Historia de la Fisica. De Arquimedes a Einstein. Editorial Sintesis. Madrid, 2004, pags.
243-244, 263, 265-268, 272.

3 Cajori, E: A. History of physics. Edit. Dover; Nueva York 1962.

5 Jean, J.: Historia de la Fisica hasta mediados del siglo XX. Edit. Cultura Econdémica. México, 1986.
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separado: ella, como profesora y, él, como granjero y mecénico; desde 1947,
Nueva Zelanda es un pais independiente perteneciendo a la Mancomunidad Bri-
tanica de Naciones (Commonwealth).

Cuando los padres de nuestro biografiado llegaron a Nueva Zelanda ya po-
sela una economia desarrollada, moderna y préspera; y, la composicion étnica,
también era similar a la actual: Europeos, 68%; Maories, 21%; mestizos, 7,8%;
asiaticos, 5,7%; islas del Pacifico, 4,4%; sin especificar, 3,8%; otros, 0,5%. Como
todos los emigrantes, buscaban el progreso y la estabilidad econ6mica; pero, nos
consta que el matrimonio Rutherford, anteponia a todo la formacién de sus hijos.

La ciudad de Nelson se encuentra cerca del centro de Nueva Zelanda. Esta
lﬂ.)icada, exactamente, en la costa de la bahia de Tasman en el extremo septen-
trl.Onal dela Isla Sur y es el centro administrativo de la region de Nelson. En
Brightwater cerca de Nelson fue donde naci6 E. Rutherford. El nombre de Nel-
::::zl:f;am: C_lel admirante Horatio Nelson qL{ie.n derroté ala ﬂc,)ta fran§o-espa-
itlg batall?all.la de Trafaljl;ar; y muchos top6énimos loc.aqes estan relacionados

Bt Nelson: Cajiembarcacmnes y }as personas que part1c1parf)r.1. -
POSCia un ray i ege al que accedlio E. Rutherford por sus méritos academ1co.s

&0 Importante. Abri sus puertas con ocho alumnos el 7 de abril
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Taller similar al del padre de E. Rutherford. (AJFG/RFA).

de 1856, en unos locales ubicados en la Plaza Trafalgar. Puede decirse que era
un colegio de élite; el plan de estudios inclufa las siguientes materias: lengua y
literatura inglesas o varias lenguas modernas; geografia, matematicas, clasicos,
historia, dibujo y musica y otros conocimientos a convenir por el Consejo de Go-
bernadores. En el afio 1858 la Asamblea General aprobé los Estatutos del Co-
legio denominados la Ley de Nelson College, consoliddndose como tal. Los
edificios fueron seriamente dafiados, primero por el fuego en 1904 y, después,
por el denominado Terremoto de Murcia de 1929. Un equipo del Nelson College
particip6 en el primer partido de rugby jugado en Nueva Zelanda el 14 de mayo
de 1870, prosiguiendo durante la historia del Colegio su predileccién por el
rugby. Una docena de personajes, que fueron colegiales en distintas ¢pocas, com-
parten con E. Rutherford la categorfa de alumnos notables en la categoria prin-
cipal.

Estuvo nuestro biografiado, durante tres afios, en el Nelson College. En el ter-
cer afio obtuvo las maximas calificaciones en todas las asignaturas, gracias a lo
cual ingresa en la Universidad, en el Canterbury College. La Universidad de Can-
terbury es la segunda mas antigua de Nueva Zelanda y tiene su campus princi-
pal actual en el barrio de llam en la ciudad de Chrischurch. Recordemos

A
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Escuela rural en Nueva Zelanda de la que se liberd E. Rutherford por sus habilidades matemdti
buen estudiante. (AJFG/RFA).

cas y ser

brevemente los datos mas sobresalientes de esta Universidad en la que E. Ru-
therford inici6 su vida universitaria.

Se fund6 en 1873 en el centro de Christchurch el Canterbury College para me-
jorar el estado de la educacion superior en Canterbury. Actualmente, desde 1957,
se denomina Universidad de Canterbury. Posee su escudo de armas en el que se
sintetizan las peculiaridades de la region y los objetivos docentes de la misma.
La lista de ex-alumnos notables en su categoria principal es amplisima. Entre
ellos destacamos a: Alexander Bickerton, profesor de quimica de E. Rutherford,
R(.}bert H. Grubus, Premio Nobel de Quimica en 2005; Alan MacDiarmid, Pre-
“?10 Nobel de Quimica en el afio 2000; y el propio E. Rutherford; todo ello in-
dica que en dicha Universidad sigue habiendo una tradicion de fisicos y quimicos
Notables,

Estando en e Canterbury College comenzo a manifestarse su inclinacién y su
8Cnio por |, investipacis , . L .
gacion. Sus primeras investigaciones demostraron que el hie

10 podi :
Mient, 4 Magnetizarse por medio de altas frecuencias, un auténtico descubri-
) para

- la época. Sus excelentes resultados académicos le permitieron
pr()&cgu“.

SUS estudi : P . -
Sestudios y sus investigaciones durante cinco afios en total en aque-

B
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i

E. Rutherford fue un buen jugador de Rugby. (AJFG/ RFA).

{la universidad. Se licenci6 en Christchurch y consiguié una beca, la iinica que se
daba en Nueva Zelanda para estudiar matematicas, sobreviviendo el Gltimo afio
como maestro. De ese modo obtuvo el titulo de Master of Arts conuna doble pri-
mera clase en matematicas y fisica; y en 1894 obtuvo el titulo de Bachelor of
Science, que le permitio proseguir sus estudios en Gran Bretafia.

Cerramos este primer capitulo de la biografia o perfil cientifico de E. Ru-
therford con varias afirmaciones que avalan su primer perfil cientifico; esto es:in-
fanto-juvenil. En esencia, BE. Rutherford, apuntaba precozmente modos como
cientifico; a saber: tenia talento matematico; le gustaba la experimentaciéﬂ fi-
sica, realizando sus primeros experimentos; y, algo complementario pero im-
portante: poseia habilidad manual para construirse sus propios aparatos de
experimentacion.

Su inteligencia matematica era innata; no sabemos si habia una disposidb"‘"'
genética para ello bien de origen materno o0 paterno; recibi6 una educacion &
merada, primero de su madre y luego ensefianza secundaria y universitaria en hs
instituciones mas prestigiadas del lugar donde nacio. Su habilidad técnica, 13 "
red6 de su padre; o, mejor dicho, la conocié y practico al lado de su padre”

]

6 Ziman,J:¢Quéesla ciencia? Cambridge University Press. Cambridge, 2000.
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Canterbury College. (AJFG).

II. Ernest Rutherford, un joven entregado a la ciencia y a la docencia

Una vez obtenidos sus titulos en 1894 prosigue sus estudios en Gran Bre-
tafia, en los Laboratorios Cavendish de Cambridge, bajo la direccion del descubri-
dor del electrén J. J. Thomson, a partir de 1895. Antes de irse, se prometi6 con la
joven Mary Newton. Ir a Gran Bretafia era un gran mérito para él, pues era el pri-
mer estudiante de Ultramar que alcanzaba esta posibilidad.

Para comprender la dimension del lugar al que se dirigia E. Rutherford, re-
cordemos brevemente, qué eran los Laboratorios Cavendish; ellos, constituyeron
el departamento de Fisica de la Universidad de Cambridge; en realidad, son parte
dfi la Bscuela de Ciencias Fisicas y fueron construidos en 1873 como Laborato-
rio de formacion de estudiantes. Recibi6 el nombre de Cavendish, este departa-
MeNto para honrar a Henry Cavendish, famoso cientifico y miembro de la
nobleza Jocy],
ia bl:;:;:i:b:ratorlios, l?an tf:nido gx:an inilportan-ci.a en e.1 dese}rrollo de la cien-
p“"“"\ducti\;i;;:am}s dlreccfones: Bl:i}lf)gla, Medlcma,. B1olog1a Moleculf:lr, Su-
Hastg M ) Mlcroscop1a Electronica de alto voltaje, Radioastronomia, etc.

gadores de este laboratorio han obtenido el premio Nobel.

B
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Y, para completar la idea de estos Laboratorios, veamos la talla de quienes alli
trabajaban en la figura de].J. Thomson, descubridor del electron. Bste cientifico
britanico nacié en 1856 en Manchester (Inglaterra). Tras una brillante formacién
en el Owens College de Manchester y el Trinity College de Cambridge se licen-
cia con maximos honores €n Matematicas. En 1884 se convirtio en profesor de
Fisica en los Laboratorios Cavendish. J. ]. Thomson fue galardonado con el Pre-
mio Nobel de Fisica en 1906, que arrastré hacia él muchos honores, llegando a
ser Rector del Trinity College. Su testamento cientifico es amplio: experimentos
con los rayos catodicos; descubrimiento de los isbtopos; propuesta de un mo-
delo de atomo que incluia los electrones, etc. Le sucedi6 en la direccion de los La-
boratorios Cavendish, E. Rutherford.

Nuestro biografiado era un privilegiado, pues ocupaba un lugar destacado en
el mundo de la ciencia. Una vez en Cambridge, prosiguié sus estudios sobre las
ondas hertzianas y su recepcion a distancia. Y supo capitalizar este importante tra-
bajo ante la Cambridge Physical Society, publicindose en las Philosophical Transac-
tions de la Society of London. Este hecho darfa gran notoriedad a aquel joven de
24 aflos.

Incansable, en diciembre de 1895 comienza a trabajar con J. J. Thomson sobre
los efectos de los Rayos X sobre un gas 'y descubren que los Rayos X tenian la
propiedad de ionizar ¢l aire, puesto que pudieron demostrar que producia gran-
des cantidades de particulas cargadas tanto positivas como negativas; y;, que, €sas
particulas podian recombinarse para dar lugar a atomos neutros. Rutherford con
su mas que probaba habilidad técnica ihventa una técnica para medir la velocidad
de los iones y su tasa de recombinacion.

Su personalidad cientifica era aceptada a nivel universal y en el afio 1898, tra
pasar tres en Cambridge y contar con solo 27 afios, le proponen para ser cate
dratico de fisica en la Universidad de Mc Gill de Monreal. Acepta por razones
académicas y sentimentales, pues representaba para ¢l reunirse con su prome
tida que seguia viviendo en Nueva Zelanda. Habfa estado en Cambridge desde
1895 a 1896.

Se abria de nuevo, otra etapa de su vida que iria de 1898 a 1907, fechas entre
las que vive en Montreal. Sus primeros trabajos, se centran €n Ja Radiactivid?
partiendo de los experimentos y descubrimientos que hizo Becquerel en 189
Este autor habia visto que el uranio emitia una radiacion desconocida qué élde
nomino la radiacion urdnica.

Pero volvamos atras y veamos cual era ¢l nuevo medio laboral que h
gido E. Ruherford: Ja Universidad de Mc Gill.

abia ele
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Laboratorio Cavendish Cambridge. (AJFG/RFA).

Esta Universidad estd localizada en Montreal, provincia de Quebec, Canada.
Fue fundada en 1821 con fondos y terrenos donados por James Mc Gill, un im-
portante empresario local, de origen escocés. El Campus principal sigue estando
en el centro de la ciudad. Hasta el aflo 1843 la tinica facultad que funcionaba era
la de Medicina y en ese afio abre la facultad de Artes. A partir de 1855, existe un
intento claro por crear una universidad poderosa con la ayuda de los ciudadanos
mds ricos, cuyos nombres se colocaban en lugares visibles. De este modo, se fue-
ron inaugurando nuevos edificios y catedras: Museo de Redpath (1880); edificio
de fisica de Mcdonald (1893); la biblioteca de Redpath (1893); el edificio de la Qui-
mica de McDonald (1896), etc. De todos estos datos cabe deducir un importante
hecho: E. Rutherford era contratado en una Universidad joven y en un departa-
mento recién creado.
En el afio 1899, estando ya en Montreal, Rutherford publica un trabajo en el
gil::‘“;lis:;dii.lllm c('n"no la radiacién urdnica de Becqu'e1.rel era capazlde ionizar el
oy De‘es?et ult‘:lamo ent're dos placas cargadas y midiendo lz'a C(?rr1ente qL:le pa-
las . d":U .O, fEStudlé e? poder de penetrga.on de las radiaciones cu,brlendo
N un hech S;-llsnm con hojas metahf:as .de d.llstmtos espesores. 'Y re-pafo p,ro.nto
Mente cqp .o;me‘:c cuenta de que la 10n1zac1on‘ empezaba a d1sm1n1..11r rapida-
umentaba el espesor de las hojas, pero que por encima de un

determy;
“Minade .
marco disminufa mas débilmente. Concluy6 de este modo: el ura-

B
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nio emitia dos radiaciones puesto que te-
nian poder de penetracion distinto; a las
menos penetrantes, les llamo radiaciones
alfa; y a las mas penetrantes radiaciones
beta.

En 1900 se casa con su prometida
Mary Newton quien Je da su inica hija, Ei-
Jeen. Por estas fechas experiment6 con ¢l
torio. Se da cuenta que rambién este ele-
mento emite particulas que solo perma-
necen radiactivas durante diez minutos y
que son neutras, amén de otras caracteris-
ticas. Con la ayuda del quimico de Mon-
treal Frederick Soddy llega a la conclusion
en 1902 de que las emanaciones del torio
son, efectivamente, stomos radiactivos,
pero sin ser torioy, que la radiactividad viene acompafiada de una desintegracion de
Jos elementos Se monté un gran revuelo con estas declaraciones; en efecto los qui-
micos de entonces estaban convencidos de la indestructibilidad de 1a materia, pero
los trabajos de E. Rutherford no dejaban Jugar a dudas; sin embargo, Pierre Curie
tard6 dos afios en admitir esta idea. Tras las dudas, llego el reconocimiento de la
Real Society quien le otorgd la medalla Rumford en 1904. E. Rutherford, para que
las cosas quedasen claras publico en 1904 un libro titulado Radiactividad en el que de-
jabala cuestion zanjada en estos términos: la radiactividad no estaba influenciada por
las condiciones externas de presion, temperaturay reacciones quimicas; la radiacti
vidad comporta un desprendimiento de calor simultaneo al de una reaccion qui
mica; y, finalmente, afirmaba que se producian nuevos elementos con caracteristicas
quimicas distintas, mientras desaparecian los elementos radiactivos.

A estas alturas, E. Rutherford se habia conventido en un cientifico de tomd
y lomo cuyo método basico erala experimentacion, a partir de la cual teorizab®:
Por aquellas fechas calculé que el desprendimiento de energfa debido ala desin
tegracion nuclear era entre 20.000 y 100.000 veces superior al producido por und
reaccibn quimica.

Esa gran energia potencial almacenada en los atomos, S¢ confirmaria ut! af?
después cuando A. Binstein descubria la equivalencia entre masa y energfa-
Rutherford comenzo a atraer cientificamente a personas importantes hacia é Y':
su grupo; de ahi que Otto Hahn descubridor de la fision nuclear acudiera 3
tudiar con Rutherford a Montreal durante varios meses.
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Henri Becquerel. (AJFG/RFA).
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Universidad de Manchester. Instituto de Ciencid y Tecnologia. (AJFG/REA).

E. Rutherford era obstinado y constante en Sus investigaciones, otra carac
teristica del investigador cuando desea aclarar a fondo una cuestion. De este
modo, comienza a hacerse preguntas sobre las particulas alfa: velocidad, signo po-
sitivo de su carga, relacion entre carga y masa; este €8 el camino que le llevard:
hacia sus mas célebres trabajos. Se iba aproximando a su estructura atomica; en
efecto, el motivo por el cual algunas particulas alfa rebotaban era porque €ran des-
viadas por los nicleos. Al principio, no sabia la carga del niicleo (positivo 0 &
gativo), pero mas tarde descubrié que el ntcleo estaba formado por dos
componentes: protones y neutrones.

La etapa de Montreal tocaba su fin. La experiencia de aquel joven cienth
fico, quedaba coronada por un trabajo experimental bien hecho y bien apro¥®
chado pues estaba documentado por 80 articulos publicados en los qu¢ l'_
radiactividad era el protagonista. De todos modos, sus dotes de inventor ¥ o
ador le permitieron crear numMerosos dispositivos que nada tenian que

ver ¢OP

la fisica nuclear’.

7 Weisskop, EV:: La fisica en el siglo XX. Alianza Editorial. Madrid 1992,
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111. Un cientifico plenamente consolidado y Premio Nobel

En el afio 1907, E. Rutherford obtiene una plaza de profesor en la Universi-
dad de Manchester a los 36 afios de edad, en plena madurez cientifica y siendo
universalmente conocido en el mundo de 1a fisica y la quimica. Recordemos bre-
yemente, aqui como era aquella y la categoria de sus colaboradores.

La Universidad de Manchester es una gran universidad de la ciudad de
Manchester, Inglaterra, fundada en 1824. Bn este afio, el quimico inglés Jhon
Dalton junto con los hombres de negocios de Manchester y los industriales,
cre6 el Instituto de los mecanicos para asegurarse de que los trabajadores
aprendiesen los principios basicos de la ciencia; y en el afio 1846 Juan Owens
comerciante textil local dejé un importante legado con el fin de fundar una
universidad; en 1851 se crea el Colegio Owens de Manchester; en 1873, se
crean nuevos edificios en el camino de Oxford: ¥, a partir de 1880 se conven-
tia en la primera universidad civil de Inglaterra. En 1902 se Je denomina Uni-
versidad Victoria de Manchester y en 1903 absorbe el colegio de Owens.
Actualmente la Universidad de Manchester est4 constituida por dos institu-
ciones: la Universidad Victoria de Manchester y la Universidad de Manchester
Instituto de Ciencia y Tecnologia (UMIST).

La Universidad de Manchester siempre ha gozado de fama en ciencia, espe-
cialmente en fisica nuclear e informdtica sin olvidar las matemdticas, la arqui-
tectura y otras ciencias. Dentro del mundo de la fisica han destacado: Osborne
Reynolds, Niels Bohr, E. Rutherford, James Chadwick, Artur Schuster, Hans Gei-
ger, Ernest Marsden y Balfour Stewart. Cuenta esta Universidad con 23 ganado-
res del premio Nobel entre su personal y estudiantes anteriores. Una vez mas E.
Rutherford, estrenaba una joven Universidad con edificios recién construidos y
departamentos a organizar. Recordemos ahora a algunos de sus colaboradores
mas directos, especialmente a Hans Geiger y Thomas Royds.

Hans Geiger fue un fisico aleman nacido el 30 de setiembre de 1882. Co-
Menzo a estudiar fisica y matemdticas en Erlangen obteniendo un doctorado en
1906. En 1907, ¢o menzo a estudiar con E. Rutherford en la Universidad de Man-
C‘hcs"er y realiz6 experimentos que llevaron al modelo atémico de E. Rutherford.
;Jl:ftf:l?ji&i;. 91‘1 Kie?] (1925), Tubingaﬂ( 1929) y Berlin (1936.). En Berlin, desarrollo
grupo 4. r;;' estudiante Walther Miiller el contador Geiger. For.mo part'e d.el

: S1€os alemanes que durante la Segunda Guerra Mundial trabaj6 sin
de la bomba atémica alemana. Su lealtad al partido nazi
ar' a sus compafieros judios. Junto con Karl Scheel edité entre
ndbuch de Physik (24 voltimenes).

~—_¥—

lumn enla construccign
It. leve a traicion
726 1933 e]
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Sobre Thomas Royds, solo sabemos
que era uno de sus estudiantes, quien co-
laboré en la demostracion de que las par-
tculas alfa son nucleos de helio; y E.
Marsden fue un cientifico que colabord
con B. Rutherford y H. Geiger.

La estancia de E. Rutherford en
Manchester dur6 13 anos (1907-1919),
Durante este periodo madura y divulga
su teorfa atomica. Tratemos de simplifi-
car los trabajos que desarrollo en Man-
chester que terminaron coronando su
teoria atomica.

En primer lugar, junto con Hans
Geiger inventa un contador que per-
mite detectar las parriculas alfa emiti-
Hans Geiger. (AJFG/RFA). das por substancias radiactivas, que

Contador Geiger. (AJEG/ RFA).
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mas tarde se convertiria en el
jlamado contador Geiger. Este
dispositivo les permitia esti-
mar el nimero de Avogadro de
modo muy directo, pudiendo
medir el nimero de desinte-
graciones por unidad de
tiempo tiempo y de ese modo
deducir el nimero de dtomos
de radio presente en su mues-
tra.

En segundo lugar, pudo,
con la colaboraciéon del estu-
diante Thomas Royds, demos-
trar en 1908 de manera efectiva

que las particulas alfa son n-
cleos de helio. Ese mismo afio
gana el premio Nobel por sus estudios de 1908. A él le hubiese gustado el premio
Nobel de Fisica y no el de Quimica; es conocida su frase sobre la ciencia; dice asi:
La ciencia, o es Fisica o es filatelia; €l, colocaba la Fisica, sin duda por encima del
resto de las ciencias.

E. Rutherford, premio Nobel. (AJFG/RFA).

En tercer lugar, en el afio 1911, realizara su mayor contribucién a la ciencia al
descubrir el nticleo atémico. Su modelo planetario del 4tomo ya lo habia sugerido
el japonés Hantar6 Nagaoka en 1904; pero, él aport6 la suficiente argumentacién
experimental para poder afirmarlo en ensayos muy conocidos al hacer atravesar
las particulas una lamina de oro. La teorfa atémica de E. Rutherford fue muy dis-
cutida y las ultimas objeciones se desvanecieron con los principios de la teoria cudn-
tica y la adaptacion que hizo Niels Bohn del modelo de E. Rutherford ala teorfa de
Max Planck, 1o que vino a demostrar la estabilidad del atomo de Rutherford.

.En cuarto lugar, durante la Primera Guerra Mundial, nuestro biografiado,
haciendo alarde de su capacidad inventiva, se concentr en temas ajenos a la Fi-

sica car Py -~ < | ;
de Nuclear. En concreto, Y, entre otros, se dedicé a los métodos actsticos para
Clectar submarinos.
~ Yoen ltimo |
ll.hc1al. El bombay:
n]a POr mag que |
¢ hombardeo el
Mandpge

ugar en el afio 1919 lleva a cabo la primera transmutacion ar-
deo de nitrégeno con particulas alfa fue decisivo en esta histo-
0 hubiese hecho ya con hidrégeno y con aire. Observé que tras
‘ nlcleo del nitrogeno habia cambiado de naturaleza transfor-
€N Oxigeno al producirse un protén.
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Modelo atémico de E. Rutherfod. (AJFG/RFA).

A estas alturas E. Rutherford ya tenia 48 afios; y era lo que habia sido siem-
pre: un buen matematico, un gran experimentador y un habil mecdnico como su
padre, que era capaz de construir los artilugios con los que experimentaba. Poco
habia cambiado desde que habia sido nifio, salvo que habia recorrido medio
mundo ensefiando y creando ciencia en diversas universidades, todas ellas recién
creadas o en estado de desarrollo inicial. En ese momento solo le faltaba culmi-
nar su vida cientifica; y hubo suerte, una vez mas. En efecto en el afio 1919 vuelve

a Cambridge, a los Laboratorios Cavendish®.

IV. Apoteosis final. Cambridge, 1919-1937. E. Rutherford y Cavendish unar®
ferencia mundial en fisica nuclear

Como ya sefialamos, E. Rutherford vuelve a Cambridge en 1919 como di
rector del Laboratorio Cavendish y como sucesor de J. J. Thomson. La institucid®

8  Taton, R. (Bdit.): Historia general de la ciencia (3 vols.). Harward Universiy Press. Bdit. Destin®- ™
celona 1971.
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|

E. Rutherford era habilidoso y capaz de crear con sus manos los experimentos. (AJFG/RFA).

se convertiria bajo su direccidn, en una referencia mundial en Fisica Nuclear. Para
que no hubiese duda alguna sobre su equipaje cientifico pronuncié una confe-
rencia ante la Royal Society en la que recordé los hallazgos mas importantes,
que, bajo su direccién, se habian conseguido en el Laboratorio Cavendish: la exis-
tencia del neutron demostrada por James Chadwick; la estabilidad del sistema
Planetario de B. Rutherford demostrada por Bohr; los estudios de la estructura

at(’fmica realizados por Openheimer; ¥, en fin, la existencia de los isotopos del hi-
drégeno y del helio.

Pero, hor,
inteligencia 1,
dando Nume
Proxime Y
l?wn, Sus alumnos |
€0, Le reg
inte

a es ya de hablar del hombre, pues al margen de su laboriosidad e
ada hemos dicho atin. En primer lugar era un hombre proximo,
rosas clases y manteniendo un contacto directo con sus alumnos.
ovial, canturreaba por el Laboratorio cuando un experimento le iba
¢ respetaban mucho pero no por miedo o por su halo cienti-

lectua) Petaban por su atractiva personalidad, su generosidad y su autoridad
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Medalla Franklin. (AJFG/REA).

Medalla Faraday. (AJFG/ RFA).
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Su autoridad intelectual era evidente desde que se le conocia; era un hom-
bre pegado a los hechos experimentales, lo que indicaba su rigor y su honestidad;
yera amigo de lo sencillo, de lo simple, y enemigo, por tanto, de que se compli-
caran las cosas inutilmente; solia decir al respecto: Yo mismo, soy un hombre senci-
llo.

Durante esta fase avanzada de su vida recibi6 muchos honores: Presidente
de 1a Royal Society (1925-1930); Medalla Frankin (1924); Medalla Faraday (1936);
grado de noble y barén Rutherford de Nelson de Cambridge (1931), etc.

E. Rutherford era un hombre fuerte, quien no tuvo problemas de salud du-
rante su vida; en 1937, se le realiz6 una intervenciéon menor tras haberse herido
podando. Ya en casa, falleci6 de modo casi stbito. Era el 19 de octubre de 1937.
ge le enterré en la abadia de Westminster al lado de Isaac Newton y Kelvin. Tenfa
66 anos.

Recapitulando, el perfil cientifico de E. Rutherford puede resumirse facil-
mente. Como condicionantes personales y familiares los siguientes: personal-
mente, un gran talento matematico y una gran brillantez académica que le
permitieron acudir alos mejores colegios y universidades de la época; una madre
maestra, que velaba celosamente por la educacion de sus hijos; y;, un padre, tra-
bajador quien ensefiaba a sus hijos sus habilidades para la mecénica no dando
pabulo al ocio.

De todo este conglomerado personal y familiar emerge un genio de la Fi-
sica Nuclear con estas peculiaridades: la sencillez y la honestidad a titulo perso-
nal; y, como cientifico un experimentador nato quien siempre estaba al lado del
cafién siguiendo los experimentos, mejorando las maquinas con sus propias
manos y animando a una juventud con ganas de saber y aprender® '°.
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